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© Blendschutzvorrichtung. 

@ Blendschutzvorrichtung fur Schutzbrillen, Schutzhelme oder Schutzmasken, welche eine elektroopti- 
sche Blendschutzscheibe (5) aufweist. 

Diese Blendschutzscheibe (5) umfasst eine Flussigkristallzelle (15), welche von einer elektronischen 
Schaltung zur Einstellung der optischen Transmission gesteuert wird. Die Betriebsspannung wird 
derart gewahlt, dass der optische Transmissionswert der Blendschutzscheibe (5) kJ einer als 1% ist. Die 
Frequenz dieser Betriebsspannung liegt unterhalb 32 Hertz. 
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Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer elektrooptischen Blendschutzvprrich- 
tung gemass Praambel des Anspruch 1 t sowie eine zur Durchfuhrung dieses Verfahrens Qeeignete Blend- 
schutzvorrichtung. 

Blendschutzvorrichtungen sind allgemein bekannt und werden bevorzugt in der Schweiss- und Schneid- 
brennertechnik eingesetzt. In der Regel wird bei diesen Blendschutzvorrichtungen die Strahlung oberhalb 780 
nm (IR) und unterhalb 365 nm (UV) weggefiltert und nur die Strahlung im sichtbaren Bereich abgeblendet. 

Bekannt und beispielsweise in der FR-2 293 188 beschrieben, sind insbesondere Btendschutzscheiben, 
die aus einem U V-Filter, einem IR-Filter, einem Polarisator und einem Analysator, zwischen denen ein elektro- 
optisches Element liegt, aufgebautsind. Das elektrooptische Element drehtdabei die Polarisationsrichtung des 
vom Polarisator polarisierten Lichtes in eine Richtung furwelche der Analysator undurchlassig ist. Damit kann 
innerhalb von einigen zehntels Sekunden eine ausreichende Verdunkelung erzielt werden. Jedoch wird der 
Benutzer wahrend dieser Abblendzeit intensiv geblendet und ist damit nur ungenugend geschutzt. 

Es sind deshalb auch schon, wie beispielsweise in der US-3 575 491 beschrieben, elektronische Schal- 
tungen zum Betrieb von Flussigkristallzellen entwickelt worden, mit welchen die Umschaltzeiten der Flussig- 
kristallzellen in den Millisekunden-Bereich zu liegen kommen. Dazu wird an die Flussigkristallzelle eine mit ei- 
ner Frequenz von uber 60 Hertz schwankende elektrische, hohe Spannung angeschlossen. Leider ist der Be- 
trieb dieser Vorrichtungen mit einer hohen elektrischen Leistung verbunden und werden die Eigenschaften der 
verwendeten Flussigkristallzellen dadurch rasch verandert. 

Diese und alle anderen bisher bekannten Blendschutzvorrichtungen zeichnen sich insbesondere durch ei- 
nen hohen Stromverbrauch aus. Es braucht hier auf die Nachteile von Geraten mit instabilen oder rasch ver- 
brauchten Spannungsquellen nicht naher eingegangen zu werden. 

Da die heute gebrauchlichen Blendschutzvorrichtungen ihre meist mehreren hintereinander geschalteten 
Flussigkristallzellen im steilsten Bereich der Transmissionscharakteristik dieser Flussigkristallzellen betreiben, 
wirken die starke Temperaturabhangigkeit und die starke Spannungsabhangigkeit dieser Charakteristik au- 
ssert nachteilig. Insbesondere erschweren diese Abhangigkeiten in der Praxis den Einsatz von selbsttatig ein- 
schaltenden Blendschutzvorrichtungen und machen eine Kompensation dieser Transmissionsanderungen er- 
forderlich. 

Ein weiteres bis heute ungelostes Problem besteht auch in dem von den Flussigkristallzellen selbst er- 
zeugten Streulicht, welches von den Polarisatoren nicht eliminiert werden kann. 

Aus dem Bestreben der modernen Industrie betriebssichere, einfache und unterhaltsfreundliche Licht- 
schutzschilde zu schaffen, stellt sich der vorliegenden Erf indung die Aufgabe diesem Bedurfnis nachzukom- 
men, d.h. eine Blendschutzvorrichtung zu schaffen, welche die Nachteile der bekannten Vorrichtungen nicht 
aufweist und insbesondere eine selbsttatig arbeitende Blendschutzscheibe so zu betreiben, dass die Blend- 
schutzvorrichtung einen geringen Stromverbrauch aufweist, im wesenlichen temperaturunempf indlich arbeitet 
und wenig Eigenstreulicht erzeugt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch ein Verfahren gelost, welches die Merkmale des Anspruchs 
1 aufweist. Eine zur Durchfuhrung des erf indungsgemassen Verfahrens geeignete elektronische Schaltung 
weist wenigstens die Merkmale des vorliegenden Anspruch 5 auf. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zeichnet sich im wesentlichen dadurch aus, dass mindestens eine 
Flussigkristallzelle fur den Aufbau der Blendschutzscheibe verwendet wird und in einem Spannungsbereich 
betrieben wird, bei welchem die optische Transmission dieser Flussigkristallzelle d.h. ohne vorgeschaltetes IR 
und/oder U V-Filter einen Wert zwischen 0,01% und 1% aufweist Normalerweise wird dies bei einer Spannung 
von 5-20 Volt erreicht. Handelsubliche Flussigkristallzellen werden normalerweise in ihrem Transmissions- 
bereich zwischen 10% bis 90%, d.h. bei einer Spannung von 1-4 Volt betrieben. Erfindungsgemass wird an 
diese Flussigkristallzelle eine Wechselspannung angelegt, deren Frequenz im Bereich von 0,1 Hertz liegt Da- 
durch kann gegeniiber herkommlicher Blendschutzvorrichtung der Stromverbrauch erheblich gesenkt werden. 

Der Betrieb der Flussigkristallzelle bei 0.1 Hertz bietet sich insbesondere auch deshalb an, weil schon ge- 
ringste Helligkeitsanderungen im Bereich von 1-20 Hertz vom Auge als unangenehmes Flimmern wahrge- 
nommen werden. Eine pulsartige Helligkeitsveranderung bei 0.1 Hertz wird jedoch nicht mehr als storendemp- 
funden. 

Durch den Betrieb der Flussigkristallzelle im Bereich erhohterelektrischer Spannung ist diese auf Verschie- 
bungen der Transmissionscharakteristik, wie sie beispielsweise durch Temperaturschwankungen oder Insta- 
bilitaten der Spannungsquellen verursacht werden konnen, nur wenig empf indlich. Ein weiterer Vorteil aus dem 
erfindungsgemassen Betrieb der Flussigkristallzelle ergibt sich aus einer nennenswerten Streulichtreduktion, 
wie sie jede Flussigkristallquelle beim Anlegen hoher Spannungen zeigt. Ausserdem fuhrt das erfindungsge- 
masse Betriebsverfahren dazu, dass im Gegensatz zum ublichen Betrieb im Transmissionsbereich zwischen 
10% und 90%, der durch die Wechselspannung erzeugte Schaltumbruch einen kaum sichtbaren Helligkeits- 
einbruch erzeugt. Damit weist die vorliegende Blendschutzvorrichtung nicht nur einen erheblich geringeren 
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Stromverbrauch auf, sondern verringert die Hauf igkeit und Intensitat des wechselspannungsbedingten Hel- 
ligkeitseinbrdchs und damitdie Gefahr hinlanglich bekannter Augenirritationen resp. -verletzungen. 

Es sei an dieser Stelle auch darauf hingewiesen, dass moderne Schweiss- oder Schneidgerate pulsartige 
tichtemissionen, vorzugsweise im Bereich zwischen 1 - 200 Hertz erzeugen. Mit dem erfindungsgemassen 
5 Verfahren lassen sich somit auch unerwunschte Interferenzen zwischen der Betriebsfrequenz der Blend- 
schutzvorrichtung und der Arbeitsfrequenz obiger Gerate ausschalten. 

Eine zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens geeignete elektronische Schaltung weist we- 
nigstens einen Lichtsensor, einen Schwellwertschalter, eine Starts chaltung fur schnelles Einschalten, einen 
Oszitlator, einen Flussigkristallzellen-Treiber, eine Flussigkristallzelle sowie eine angepasste E n erg ie verso r- 
10 gung auf. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform dieser Schaltung werden fur die Energieversorgung Solarzellen 
verwendet. Damit wird die Servicefreundlichkeit der erfindungsgemassen Blendschutzvorrichtung weiter er- 
hoht 

In einer Weiterbildung der erfindungsgemassen Schaltung ist ein Speicher, insbesondere mit einer Flip- 
15 Flop-Schaltung, vorgesehen, welcher auch bei kurzzeitigem Betrieb der Blendschutzvorrichtung eine alternie- 
rend gepolte Startspannung gewahrleistet. 

Im folgenden soil die Erfindung an einem Beispiel und mit Hilfe der Figuren naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Schutzmaske mit einer Blendschutzvorrichtung, 

20 Figur 2 eine Trans missioncharakteristik einer handelsublichen Flussigkristallzelle, 
Figur 3 ein Blockschema fur eine erf indungsgemasse elektronische Schaltung. 

Figur 1 zeigt eine Blendschutzmaske 1 mit einer Blendschutzvorrichtung 2, wie sie heute bereits verwen- 
det wird. Diese Blendschutzvorrichtung 2 ist als Kassette ausgebildet und kann rasch und zuverlassig ausge- 
wechselt werden. Die der abzublendenden Lichtquelle zugewandte Seite dieser Kassette 2 weist eine Serie 

25 von Solarzellen 3 auf, mindestens einen Fotosensor 4 und eine Blendschutzscheibe 5. Diese Blendschutz- 
scheibe 5 ist in bekannter Weise aus mehreren Elementen sandwichartig aufgebaut und besteht in einer ein- 
facheren Ausfuhrungsform aus einem mit einer Kratzschutzschicht versehenen ersten Polarisator, der gleich- 
zeitig auch als UV-Filter wirkt, einem IR-Filter, mindestens einer Flussigkristallzelle, einem zweiten ebenfalls 
mit einer Kratzschutzschicht versehenen Polarisator, sowie allenfalls einer Lupe. Bei dieser Aufuhrungsform ^gu? 

30 kann die Abdunklung mit Hilfe eines Regelknopfes 6 manuell nachgeregelt werden. 

Figur 2 zeigt eine fur handelsubliche TN-LCD's (Twisted Nematic Liquid Cristal Display) typische Trans- 
missionscharakteristik 7. Diese Charakteristik macht deutlich, dass diese Flussigkristallzellen bei niederen ^ 
Spannungen vollstandig lichtdurchlassig sind und im Bereich von 1-4 Volt undurchlassig werden. Fur Span- 
nungen oberhalb 4 Volt betragt die Transmission bei dieser Flussigkristallzelle weniger als 1 %. Transmissions- 

35 werte von weniger als 1% sind aber gerade fur die vorliegende Anwendung erforderlich. Es wird nun deutlich, iO 
dass die derartig verwendeten Flussigkristallzellen im Betrieb unverhaltnismassig viel Strom verbrauchen, ins- 
besondere wenn damit eine hohe Extinktion, d.h. von mehr als 99%, erzielt werden soil. Ublicherweise werden ~L 
deshalb mehrere Flussigkristallzellen hintereinander geschaltet. Damit kann dieses Problem gemildert werden, QT 
ist aber so nicht zufrieden stellend gelost. Demgegenuber kann bei der vorliegenden Erfindung mit nur einer 

40 Flussigkristallzelle dieselbe Wirkung erzielt werden. Erf indungsgemass wird dazu eine handelsubliche Flus- 
sigkristallzelle mit einer ungewohnlich niederen Wechselfrequenz, d.h. ca. 0,1 Hertz, betrieben. Dadurch kann 
. die durch das normalerweise notwendige Umpolarisieren der Flussigkristallzellen benotigte Betriebsleistung 
reduziert und die Leistungszunahme aus der relativ hohen Betriebsspannung uberraschend gut kompensiert "lO 
werden. Es versteht sich, dass geeignete Flussigkristallzellen erf indungsgemass auch mit Gleichspannung be- 

45 trie ben werden konnen. Tatsachlich ist die Leistungszunahme aus der erfindungsgemassen Betriebsspannung 
kleiner als die aus der niederen Betriebsfrequenz resultierende Leistungseinsparung. 

Durch die erhohte Spannung wird gleichzeitig eine Reduktion des von der Flussigkristallzelle erzeugten 
Streulichtes erzielt. Ausserdem ist der Helligkeitseinbruch beim Umschaltvorgang geringer, da mit der erhoh- 
te n Spannung auch die Flussigkristallzelle rascher verdunkelt. 

50 Fur den erfindungsgemassen Betrieb geeignet gestaltete Flussigkristallzellen und insbesondere nieder- 

frequent betreibbare Flussigkristallzellen konnen unter den erfindungsgemassen Bedingungen mehrere Jahre 
einwandfrei arbeiten. 

Aus der Figur 2 ist auch die Verschiebung der Transmissionscharakteristik bei Temperaturanderungen er- 
sichtlich. Dabei kann eine Anderung von ca. 20° Celsius zu Transmissionsverschiebungen von bis zu 50% fuh- 
55 ren. Beim erfindungsgemassen Betrieb der Flussigkristallzelle ist diese Verschiebung kaum merkbar und be- 
wirkt deshalb auch keine Anderungen in der Transmission. 

Figur 3 zeigt ein Blockschema fur eine elektronische Schaltung wie sie beispielsweise zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemassen Verfahrens geeignet ist. Dabei wird das von einem Fotodetekor 9 erzeugte Signal 
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von Schaltungen 10 und 11 verstarkt und gleichgerichtet und einem Schwellwertschalter i2 zugefuhrt. Das 
von diesem Schwellwertschalter 12 erzeugte Signal wird einem mit einem Teiler versehenert Oszillator 13 zu- 
gefuhrt, welcher die Wechselfrequenz fur einen LCD-Treiber 14 erzeugt, an welchem eine Flussigkristailzelle 
15 angeschlossen ist. Zur Erhohung der Schaltgeschwindigkeit wird das vom Schwellwertschalter 12 erzeugte 

5 Signal auch einem Pulsformer 1 3 und einem DC/DC-Span nungsverstarker 1 7 zugefuhrt, welche das Einsch alt- 
signal des Schwellwertschalters 12 mit einersteilen Startflanke verse hen. Dieses Signal wird einem Umschal- 
ter 18 zugefuhrt, um die Betriebsspannung, bspw. 6-12 Volt, fur den Einschaltprozess sprunghaft, bspw. auf 
15-30 Volt, zu erhohen und um diese nach einer vorgegebenen Zeit, bspw. 1-20 ms, wieder auf die normale 
Betriebsspannung zuruckzuschalten. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen dem Oszillator 13 und dem LCD-Treiber 14 ein Spei- 

cher 19 geschaltet. Dieser Speicher stellt sicher, dass die Polaritat der Startspannung bei jedem Einschaltvor- 
gang geandert wird, insbesondere um elektrolytische Verschleisserscheinungen an der Flussigkristailzelle 15 
zu reduzieren. 

Es versteht sich, dass die besondere Konstruktion sowohl der Blendschutzscheibe als auch der elektro- 
15 nischen Schaltung im Bereich des fachmannischen Kdnnens liegen. Insbesondere konnen anstelle der Foto- 
detektoren auch elektromagnetische oder pyroelektrische Detektoren verwendet werden, Oder konnen die So- 
larzellen auch integrierender Bestandteil der Blendschutzscheibe selbst sein, Oder kann die elektronische 
Schaltung zusatzlich manuell einstellbar sein. Insbesondere liegt die Wahl einer besonders geeigneten Flus- 
sigkristailzelle im normalen technischen Handeln des Fachmanns. 
20 Weiterbildungen der zur Durchfiihrung des erf indungsgemassen Verfahrens geeigneten Mittel, insbeson- 

dere optische Beschichtungen dereinzelnen Elemente der elektrooptischen Blendschutzscheibe, oder beson- 
dere Gestaltungen der Flussigkristailzelle, insbesondere Korrosionsschutzschichten fur deren Elektroden lie- 
gen ebenfalls im Bereich des fachmannischen Konnens. 

Die Verwendung der erf indungsgemassen Blendschutzscheibe und deren elektronischen Schaltung in 
25 Brillen jeder Art, bzw. Modebrillen, Sonnenschutzbrillen, Diskobrillen, Autofahrer- und Pilotenbrillen istebenso 
naheliegend wie deren Anwendung in der allgemeinen LCD-Technik als Blendschutz. 
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1. Verfahren zum Betrieb einer elektrooptischen Blendschutzvorrichtung fur SchutzbriHen, Schutzhelme 

oder Schutzmasken, mit mindestens einem Detektor 9, insbesondere einer Fotodiode, mit einer minde- ^-<> 
stens eine Flussigkristailzelle 15 umfassenden elektrooptischen Blendschutzscheibe 5, und mit einer 
elektronischen Schaltung zur Einstellung der optischen Transmission dieser Blendschutzscheibe 5, da- ^J^, 
35 durch gekennzeichnet, dass die Flussigkristailzelle 15 mit einer elektrischen Betriebsspannung betrieben <^ 

wird, bei welcher der optische Transmissionswert dieser Flussigkristailzelle 15 kleiner als 1% ist und die (Q) 
Frequenz der Betriebsspannung fur den Betrieb dieser Flussigkristailzelle 15 weniger als 32 Hertz, inbe- 
sondere 0,1 Hertz betragt. (Q) 



O 

© 



40 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung der optischen Transmission der Blendschutzscheibe 5 ein 
von einem Detektor 9 erzeugtes Signal verstarkt, gleichgerichtet und einem Schwellwertschalter 12 zu- 
gefuhrt wird, welcher Schwellwertschalter 12 ein Einschaltsignal generiert, welches einem Oszillator 13 
zugefuhrt wird, welcher Oszillator 1 3 ein Wechselspannungssignal fur einen LCD-Treiber 14, an welchem 

45 eine Flussigkristailzelle 15 angeschlossen ist, erzeugt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das vom Schwellwertschalter erzeugte Signal 
einer Schaltung zur Beschleunigung des Einschaltvorganges zugefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass diese Flussigkristailzelle 15 mit Gleichspan- 
nung betrieben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem LCD-Treiber 14 eine alternierend 
gepolte Startspannung zugefuhrt wird. 

55 6. Elektronische Schaltung geeignet zur Durchfiihrung des Verfahrens gemass Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass diese Schaltung mindestens einen Detektor 9, einen Schwellwertschalter 12, einen 
Oszillator 13, einen Flussigkristallzellen-Treiber 14, eine Flussigkristailzelle 15 sowie eine angepasste 
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, Energieversorgung aufweist, welcher Oszillator 13 den Treiber 14 mit einer Frequenz von weniger als 32 
Hertz, insbesondere von 0.1 Hertz taktet, und welcher Treiber 14 eine Betriebsspannung erzeugt, bei wel- 
cher der optische Transmissionswert der Flussigkristallzelle kteiner als 1% ist. 

5 7. Elektronische Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schaltung zur Beschleu- 
nigung des Einschaltvorganges vorgesehen ist. 

8. Elektronische Schaltung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass deren elektronische Schaltung fur die Erzeugung einer alternierend ge- 
1Q polten Startspannung einen, insbesondere mit einer Flip-Flop-Schaltung versehenen Speicher 19 um- 

fasst. 

9. Flussigkristallzelle geeignet zur Durchfuhrung des Verfahrens gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Verlangerung der Lebensdauer derselben, diese mit passivierenden und/oder passivierten 
Schichten, insbesondere mit korrosionshemmenden Schutzschichten versehen ist, und/oder eine mit 
korrosionshemmenden Zusatzstoffen versehene resp. korrosionsneutrale Flussigkeit aufweist. 
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